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Mit smarter Sofiware toleranzbehafiete Prozesse automatisieren

Keine Chance “"‘

fur Toleranzen

Die Automatisierung von toleranzbehafteten Prozessen stellt bis heute
in vielen Fallen eine Herausforderung dar. Zumindest wenn man es liber
herkommliche Herangehensweisen versucht. Mit den smarten Software-
losungen von ArtiMinds lassen sich zuverlassige Losungen hingegen
unkompliziert erstellen. Wie breit das Spektrum der Anwendungen ist,
veranschaulichen verschiedene bereits umgesetzte Beispiele.

Montage findet sich eine Vielzahl von

toleranzbehafteten Prozessen, die An-
wender auch bei einer manuellen Umset-
zung vor groRe Herausforderungen stel-
len. Dazu gehdren etwa die Montage von
Baugruppen mit aufeinander aufbauen-
den Toleranzen, das Handling von biege-
schlaffen Teilen oder End-Of-Line-Tests
von kompletten Baugruppen.

In der industriellen Produktion und

Was zeichnet stark toleranz-
behaftete Prozesse aus?

Produktionsprozesse in den genannten
Bereichen weisen Toleranzen meist in
mehreren Dimensionen auf, so dass der
Einsatz einfacher Messverfahren oder
mechanischer Losungen nicht aus-
reicht, um sie zuverlassig zu automati-
sieren. Haufig stehen keine Anbieter am
Markt zur Verfligung, die sich mit der
Entwicklung von Sonderldsungen mit
aufwendigeren Messverfahren ausken-
nen. Als Konsequenz werden trotz sinn-
vollem ROI Automatisierungspotentiale
liegen gelassen.

An dieser Stelle kénnen smarte Soft-
wareldsungen, wie sie ArtiMinds anbie-
tet, ihre Vorteile ausspielen. Denn dann
sind weder mehrdimensionale Toleran-
zen ein Problem, noch fehlendes Exper-
tenwissen. Stattdessen fiihren zwei
Schritte zum Erfolg:

« Der erste Schritt ist die unkomplizierte
Feststellung der relevanten Toleranzen.
Fir die Messung der Toleranzen kom-
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men mit den ArtiMinds-Tools viele ver-
schiedene Sensorikverfahren in Frage.

+ Im zweiten Schritt sorgt die Daten-getrie-
bene Verbesserung der Automatisie-
rungsanlage fur mehr Leistung, indem
vermessene Toleranzen wiederverwen-
det werden.

Fallbeispiel 1:
Stecker-Montage

EBM-Papst setzt seit Mitte letzten Jahres
drei Robotikldsungen mit ArtiMinds-Soft-
ware fur die Produktion von GeblaselUf-
tern im Werk in Landshut ein. Die Monta-
geroboter stecken Leiterplatinen auf ein
schwimmend gelagertes Gehause. Die
prozesssichere und
taktzeitkonforme
Durchflhrung des
stark toleranzbehaf-
teten Prozesses er-
folgt unter Verwen-
dung der ArtiMinds-
Features fir den
Toleranzausgleich
mittels  Kraft/Mo-
menten-Sensorik.
Bei der Inbetrieb-
nahme konnten mit
der automatischen
Prozessdatenerfas-
sung und -analyse
die Ergebnisse des
Toleranzausgleichs
einzelnen  Werk-
stlicktréagern zuge-
ordnet und gezielt
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verbessert werden, wovon auch weitere
Prozessschritte in der Anlage profitieren.

Nach der Montage fiihren zwei Roboter
einen End-Of-Line-Test durch, bei dem
mehrere Stecker automatisch auf der
montierten, schwimmend gelagerten
Platine kontaktiert werden. Der Toleranz-
ausgleich erfolgt dabei ebenfalls mit Ar-
tiMinds-Tools, was die Prozesssicherheit
erhoht. Aufgrund der frei konfigurierba-
ren Steckerposition auf der Leiterplatine
missen die Roboter neben unterschied-
lichen Bauteilvarianten auch bis zu 360
Winkelstellungen des Steckers abde-
cken. Die Taktzeitanforderungen werden
erfillt, indem EBM-Papst die Software-
funktion TPO (Teach-Punkt-Optimierung)

Uber den Anbieter

ArtiMinds Robotics wurde 2013 in Karlsruhe gegrundet. Das
Unternehmen bietet mit der Software RPS ein Tool zu Pla-
nung, Programmierung, Analyse und Verbesserung von Ro-
boteranwendungen. Mit der grafischen Bedienoberfldche
und fertigen Programmbausteinen lassen sich Roboter ein-
facher und effizienter programmieren. AuBerdem sorgt die
RPS flr eine reibungslose Integration von Sensoren und
Werkzeugen, ohne dass Fachwissen fir diese Komponenten
oder Kenntnisse in der jeweiligen Programmiersprache vor-
handen sein miissen. Mit der Software programmierte Ro-
boter arbeiten heute in zahlreichen Industriebereichen. Fir-
men unterschiedlicher Grolke nutzen das Programmier-
Tool. Dartiber hinaus unterstitzt ArtiMinds Systemintegra-
toren und Endanwender durch umfangreiche Enginee-
ring Services bei der Umsetzung von anspruchsvol-
len Automatisierungslosungen.
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einsetzt. Sie berechnet anhand des zuvor
durchgefihrten Toleranzausgleichs pro
Variante und pro Winkelstellung einen
passenden Anfahrpunkt und stellt diesen
lber eine SPS dem Roboter zur Verfi-
gung. Somit passt sich der Prozess nach
wenigen Durchlaufen automatisch den
Toleranzen der jeweiligen Variante und
Winkelstellung an. Uber die Produktions-
dauer hinweg kénnen somit auch Tole-
ranzen von weiteren Chargen in die Da-
tenbank integriert werden. Dieser Lernef-
fekt fuhrt zu einer robusten Produktion
und verhindert ein aufwandiges Nach-
teachen bei veranderten Bedingungen.

Fallbeispiel 2:
Kabel-Handling

Ein anschauliches Beispiel fur die He-
rausforderungen von biegeschlaffen Tei-
len ist das automatische Abgreifen von
Kabeln. Mit der Bausteinbibliothek von
ArtiMinds kann die Bestimmung des
Griffpunkts und die Ausrichtung des Grei-
fers relativ zum Kabel anhand eines
Scans des Kabelendes schnell und pro-
zesssicher umgesetzt werden. Auf diese
Weise lasst sich ein breites Spektrum an
Zuflhrungsarten realisieren. Wie sich das
umsetzen lasst zeigt ArtiMinds mit einer
Messedemo auf der Automatica. Um sol-
che Anwendungen maoglichst einfach
umzusetzen, erlaubt die Software die ein-
fache Verwendung von Standardsenso-
ren im Roboterprogramm, z.B. 2D- und
3D-Kameras aber auch Profil-Laserscan-
ner, um Toleranzen automatisch zu be-
stimmen und auszugleichen.

www.robotik-produktion.de

Eine Herausforderung ist, dass bei stark
toleranzbehafteten Prozessen wie dem
Kabel-Handling haufig nicht nur eine, son-
dern mehrere Messungen verrechnet wer-
den, um alle Toleranzen zu bestimmen.
Profil-Laserscanner bieten eine schnelle,
hochgenaue 3D-Vermessung entlang
einer Linie bei vergleichsweise einfacher
Einrichtung und geringen Kosten. Mit der
ArtiMinds-Bibliothek lassen sich die Er-
gebnisse von Profil-Laserscannern direkt
auf der Robotersteuerung weiterverarbei-
ten ohne zusatzlichen Auswertungsrech-
ner. Die Bibliothek unterstitzt neben dem
Datenbezug (d.h. Auslésen von Detekto-
ren, Ergebnisbezug und mehrfache Ergeb-

nisspeicherung) auch die Datenverarbei-
tung. Letztere umfasst von einfachen
Operatoren (z.B. Sicherheitschecks) bis zu
komplexeren Operatoren (z.B. Erstellung
eines Scans aus vielen Messungen) eine
breite Palette an Maglichkeiten flir neuar-
tige Automatisierungslosungen.

Fallbeispiel 3:
kraftgeregelte Montage

Mit dem Tool LAR bietet ArtiMinds die
Maglichkeit, Prozessdaten von der Roboter-
steuerung im laufenden Betrieb zu bezie-
hen und abzuspeichern. Sie werden zeitlich
den programmierten Teilprozessen zuge-

ArtiMinds auf der Automatica

Im Fokus des Messeauftrittes von ArtiMinds auf der Automatica stehen sensorbasierte
Anwendungen aus den Bereichen Kabel-Handling, Oberflachenbearbeitung und mecha-
nische Montage. Zudem prasentiert sich das Unternehmen als ganzheitlicher Partner fiir
sensor-adaptive Robotik. Daneben stehen auch neue Features und Schnittstellen der Low-
Code-Softwarelésungen RPS und LAR im Mittelpunkt. Ein besonderes Highlight ist eine
Kabel-Handling-Anwendung mit einem Kuka Roboter, die das robuste Detektieren, Abgrei-
fen und Flgen von frei hdngenden, biegeschlaffen Teilen zeigt. Der von ArtiMinds entwi-
ckelte Losungsansatz basiert auf einer Kombination aus Profil-Laserscanner, Kraftrege-
lung sowie eigens entwickelten Schnittstellen und RPS-Funktionsbausteinen. Die Software
verrechnet zunachst das Scan-Ergebnis mit der Roboterbewegung, um den korrekten Ab-
greifpunkt zu finden und fiihrt dann eine kraftgeregelte Figeoperation aus. Weitere Live-
Demos zeigen die Live-Teachpunkt-Optimierung beim End-of-Line-Testing und die auto-
matisierte Erstellung von Werkzeugpfaden flr Bauteile mit komplexen Konturen. Als zen-
traler Daten-Hotspot aggregiert die LAR-Demo alle Echtzeit-Sensordaten der drei Appli-
kationen. Die im Prozess auftretenden Kréfte und Toleranzen werden automatisch ana-

lysiert und ausgewertet und zusammen mit Informationen wie Zykluszeiten, Run-
time oder Fehlermeldungen auf Dashboards anschaulich visualisiert.
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ordnet, wodurch deren Analyse und Uber-
wachung unkompliziert moglich ist. Bei
stark toleranzbehafteten Prozessen lohnt
es sich aber, noch einen Schritt weiter zu
gehen: Mit der automatischen Teachpunkt-
optimierung TPO. Dabei ist die Verarbeitung
der Daten aufgrund der verwendeten
Schnittstellen standardisiert und ein Zugriff
einfach maglich. Die grofie Starke kommt
durch eine Vielfalt an Filterungsmaglichkei-
ten. Damit kann sich der Nutzer einfach
entscheiden, ob er Optimierungen etwa pro
Werkstlicktrager, Werkstickvariante oder
Charge durchfthren will.

Ein anschauliches Beispiel ist die automa-
tische Montage von Zahnradern, wie sie
die Firma Primus Prazisionstechnik mit
ArtiMinds-Software umgesetzt hat. Bei
der Anwendung geht es darum, aus meh-
reren Einzelteilen Kleingetriebe herzustel-
len, d.h. drei Wellen und finf Zahnrader in
ein Getriebegehause einzubauen. Vor der
Platzierung werden alle Teile noch gefet-
tet. Es handelt sich also um eine kom-

plexe Applikation mit vielen Prozessschrit-
ten und unterschiedlichen Komponenten,
sprich hoher Variantenzahl. Primus ging
es bei der Automatisierung nicht um Takt-
zeitoptimierung, sondern um die Steige-
rung der Prozess- und Wiederholgenauig-
keit. Die Analysesoftware LAR liefert de-
taillierte Auswertungen und Daten Uber
den Produktionsprozess, basierend auf
den Roboterbewegungen, den Kraft/Mo-
menten-Messungen, den Bildverarbei-
tungsergebnissen oder den Fehlercodes.
So lasst sich Verbesserungspotenzial,
das mit dem bloRen Auge nicht zu erken-
nen ware, einfach
objektivieren. Im
Ergebnis  kann
Primus die Prazi-
sion der Anwen-
dung bis im
100stel-Bereich
nachjustieren und
nach einigen
Durchlaufen er-
neut auswerten,

ARTIMINDS ROBOTER PROGRAMMIER SOFT
WARE LOSUNGEN

ob die Anderungen den gewiinschten po-
sitiven Effekt erzielt hatten.

Die Vorteile der ArtiMinds-Tools liegen
auf der Hand: Ohne Expertenwissen und
groBen Programmieraufwand konnen
selbst stark toleranzbehaftete Prozesse
okonomisch sinnvoll automatisiert wer-
den. Die entstehenden Anlagenkonzepte
sind aufgrund des zentralen Einsatzes
der Tools und Standardkomponenten
sehr flexibel und konnen einfach an neue
Anforderungen adaptiert werden. |

Silke Glasstetter
ArtiMinds Robotics GmbH
www.artiminds.com

&

Detaillierte Infor-
mationen zu den
Software-Tools von

ArtiMinds gibt es
iber den nebenste-
henden QR-Code:

tedo.link/2MrJiU

Kooperation fiir agile Cobots

]
““automatica
Halle B5 | Stand 320

Mit der neu eingefiihrten CL-Serie will Kawa-
saki Robotics einen agilen Ansatz fir die kol-
laborative Robotik bieten, unterstitzt durch die
Partnerschaft mit Neura Robotics. Mit Trag-
lasten und Reichweiten von 3kg/590mm, 5kg/800mm,
8kg/1300mm und 10kg/1000mm bieten die vier Modelle der
neuen Serie eine Losung fir viele Anwendungsbereiche.

Universal Robots zeigt auf der Automatica
sein erweitertes Service-Angebot sowie
einfach zu implementierende Applikatio-
nen. Im Fokus des Messeauftritts steht
die neue Software Polyscope X, die es
Nutzern erleichtern soll, Anwendungen im
Bereich der Maschinenbe- und -entladung
zu programmieren und umzuristen. Aus-
gestattet mit einer Uberarbeiteten Benut-
zeroberflache und einem neuen Toolset
soll das Beladen von Maschinen flexibler
und intuitiver werden. Polyscope X ermog-
licht es Anwendern, ihren Code in einzelne

Freie Montage, kleiner Platzbedarf und die IP66-Klassifizie-

rung bieten zusatzliche Flexibilitat. Die proprietare Sicher-
heitsarchitektur und Funktionen fir Sicherheitspositionen,
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kawasakirobotics.de

Geschwindigkeit, Dreh-
moment, Zonen, Grenz-
werte und Kollisionserken-
nung ermaoglichen es den Cobots, an der Seite von
menschlichen Mitarbeitern zu arbeiten. Sie verfiigen
Uber eine Geschwindigkeit von 200°/s und eine
Wiederholgenauigkeit von +0,02mm.

Kawasaki Robotics GmbH

Halle B4 | Stand 303

Abschnitte zu

unterteilen, um sie besser zu strukturieren.
Diese konnen dann im gesamten Pro-
gramm wiederverwendet werden. Zudem
verringern sich UmrUstzeiten auf wenige
Minuten. Die Software eignet sich damit
insbesondere fir variantenreiche Produk-
tionen mit geringen Stiickzahlen sowie fiir
Hersteller, die eine hohere Flexibilitat und
eine geringere Komplexitat wiinschen.

Universal Robots (Germany) GmbH
www.universal-robots.com/de
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