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tiv hdndisch angepasst werden. Bei kleinrdumigen Varianzen
oder stochastischen Streuungen Uber eine grole Anzahl an
Werkstlicken ist eine manuelle Anpassung oft tUberhaupt
nicht mehr maglich. Das gleiche gilt fir eine kurzfristige
Nachoptimierung im laufenden Betrieb.

Datengetriebene, automatische Anpassungen konnen diese
Herausforderungen bewdltigen. Wahrend des Produktivbe-
triebs werden vom Roboter Bewegungsdaten in hoher Abtast-
rate gesammelt. Aufgrund der sensoradaptiven Bewegungen
konnen diese Daten Aufschluss lber tatsachliche geometri-
sche Anordnungen wéhrend der Operationsauffihrung liefern,
die aus der Bewegungsanpassung basierend auf den Sensor-
messungen resultieren. Typische zeitliche Abtastraten liegen
um die 250Hz bei raumlichen Aufldsungen bis 50um sowie
Kraften bis unter 0,TN. Mittels semantischer Gliederung eines
Roboterprogramms konnen die Daten nach ihrer Sammlung
klar definierten Bewegungselementen zugeordnet werden, die
wiederum Schllisselposen, Teach-Punkte enthalten. Auf Basis
der gesammelten Laufzeitdaten aus einer Menge von Arbeits-
zyklen - von einigen wenigen bis hin zu einigen tausend -
kann mittels statistischer Anpassungsverfahren eine Neube-
rechnung der Teach-Punkte durchgefihrt werden.

Objektive Datenanalyse und Prozessiiberwachung

ArtiMinds Robotics hat mit dem Softwaretool Learning &
Analytics for Robots (LAR) eine Losung entwickelt, um rele-

vante Punkte eines Roboterprogrammes hinsichtlich Laufzeit
und Robustheit gezielt anzupassen und Prozesse kontinuier-
lich zu Gberwachen. Hierfr wird eine Analyse der im laufen-
den Betrieb des Roboters anfallenden Prozessdaten auf
einem zeitlich entkoppelten Edge-PC erstellt. Diese Daten
konnen durch die Nutzung der Low-Code-Programmiersoft-
ware ArtiMinds RPS ohne zusétzlichen Programmieraufwand
automatisch erhoben und annotiert werden. Somit lasst sich
z.B. der bestmogliche Startpunkt einer sensorbasierten
Suche fiir einen Flgeprozess sehr effizient und transparent
ermitteln. Die Ergebnisse sind dann offline in das anzupas-
sende RPS-Programm Ubertragbar.

Um die Anpassung vollautomatisch ohne handische Benutzer-
eingaben in den laufenden Roboterbetrieb, das heilt ohne
Produktionsstopp, einflieen zu lassen, bietet ArtiMinds seit
Neuestem den Weg Uber eine SPS an. Diese vermittelt als Ga-
tekeeper zwischen dem LAR-Datenbank-Backend und dem
Robotercontroller, da beide unterschiedliche Anforderungen
bezlglich ihrer Kommunikationsprotokolle aufweisen. Weiter-
hin Ubernimmt die SPS die Rolle einer zusatzlichen Sicher-
heitsinstanz, die sicherstellt, dass automatische Anpassungen
nur in einem sicheren Male stattfinden konnen, und die den
unterbrechungsfreien Roboterbetrieb auch gewéhrleistet, falls
die Verfligbarkeit der Datenbank nicht gegeben sein sollte. Die
SPS speichert Optimierungsergebnisse zwischen und Uber-
priift sie mit unabhangig hinterlegten Absicherungsregeln auf

Das Segment Timing Diagramm zeigt die Zykluszeit vor und nach der Anpassung. Es konnte eine Verbesserung von 70 Prozent erzielt werden.

www.robotik-produktion.de

robotik

UND PRODUKTION






